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T TENSOATIVO PARA TRATAMENTO ACIDO EM POCOS DE |GPP-ESP/POAEP/PHMPO/TPEPQ

REINJECAO DE AGUA PRODUZIDA EM RESERVATORIOS PUBLICO
INDICE DE REVISOES
REV. DESCRICAO E/OU FOLHAS ATINGIDAS
0 Revisao Original.
A Revisao do item 3.1, quanto aos requisitos para os laudos das analises de ecotoxicidade,

biodegradabilidade e potencial de bioacumulacao. Revisao do item 4., com a alteracao da
especificacdo para a classificacdo quanto a inflamabilidade (remogao da exigéncia de ser "nao
ignitavel") e inclusdo do ensaio de ponto de fulgor.

REV.0 REV.A REV.B REV.C REV.D REV.E
DATA 03/06/2025 27/05/2026
EXECUCAO BA9J, CTZC, AMAO M300
VERIFICACAO BG1Q, M300 U382
APROVACAO EK6A EK6A

DE ACORDO COM A DI-1PBR-00337, AS INFORMACOES DESTE DOCUMENTO SAO PROPRIEDADE DA PETROBRAS, SENDO PROIBIDA A UTILIZAGAO FORA DA SUA FINALIDADE.

FORMULARIO PADRONIZADO PELA NORMA PETROBRAS N-381-REV.M.
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1. ESCOPO

Esta especificacao técnica fixa as caracteristicas exigiveis para a aceitagao de solu¢do aquosa de
TENSOATIVO, usado concomitantemente ao tratamento acido em pogos de reinjecao de agua produzida
em reservatorios.

Esta especificacao técnica é valida a partir da data de sua edicao.

Esta especificacao contém requisitos técnicos e praticas recomendadas.

2.

ABNT NBR 5764
ABNT NBR 7500

ABNT NBR 7503

ABNT NBR 14725

ABNT NBR 15308

ABNT NBR 15350

ABNT NBR 15469
ABNT NBR 16181

1SO, 1991

ASTM D1544
ASTM D6166

ASTM D4052

1SO 3219

ABNT NBR 7353
ASTM D1293
ASTME70
ASTM D56
ASTM D93
NFPA 30

OECD 107

REFERENCIAS NORMATIVAS

Produtos quimicos industriais liquidos de uma sé fase — Amostragem;

|dentificacao para o Transporte Terrestre, Manuseio, Movimentagao e

Armazenamento de Produtos;

Transporte terrestre de produtos perigosos - Ficha de emergéncia — Requisitos
minimos;

Produtos quimicos - Informagdes sobre seguranga, sadde e meio ambiente -
Aspectos gerais do Sistema Globalmente Harmonizado (GHS), classificacao, FDS e
rotulagem de produtos quimicos;

Ecotoxicologia aquatica — Toxicidade aguda — Método de ensaio com misideos
(Crustacea);

Ecotoxicologia aquatica — Toxicidade crénica de curta duragao — Método de
ensaio com ourico-do-mar (Echinodermata: Echinoidea);

Ecotoxicologia - Coleta, preservagao e preparo de amostras;

Ecotoxicologia Aquatica — Toxicidade crénica — Método de ensaio com microalgas
marinhas;

BOD Test for Insoluble Substances -
TC/147.5C5/WG4 N14T,

Standard Test Method for Color of Transparent Liquids (Gardner Color Scale);
Standard Test Method for Color of Pine Chemicals and Related Products
(Instrumental Determination of Gardner Color);

Standard Test Method for Density, Relative Density, and APl Gravity of Liquids by
Digital Density Meter;

Two Phase C(Closed Bottle Test,

Plastics — Polymers/Resins in the Liquid State or as Emulsions or Dispersions —
Determination of viscosity using a rotational viscometer with defined shear rate;

Solucoes aquosas - Determinagao do pH com eletrodos de vidro;

Standard Test Methods for pH of Water;

Standard test method for pH of aqueous solutions with the glass electrode;
Standard Test Method for Flash Point by Tag Closed Cup Tester;

Standard Test Methods for Flash Point by Pensky-Martens Closed Cup Tester;

National Fire Protection Association (NFPA) - Flammable and Combustible Liquids
Code;

OECD Guidelines for the Testing of Chemicals. Partition Coefficient (n-
octanol/water): Shake Flask Method;
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OECD 117 OECD Guidelines for the Testing of Chemicals. Partition Coefficient (n-
octanol/water), HPLC Method;

OECD 123 OECD Guidelines for the Testing of Chemicals. Partition Coefficient (1-
Octanol/Water): Slow-Stirring Method;

OECD 203 The organization for economic co-operation and development. Test guideline no.
203. Fish, acute toxicity testing;

OECD 306 OECD Guidelines for the Testing of Chemicals. Biodegradability in Seawater.

Para referéncias nao datadas, aplicam-se as edicdes mais recentes dos referidos documentos (incluindo
emendas).

3. CONDIC()ESGERAIS
3.1. Documentos

Conforme definido na oportunidade, o fornecedor deve apresentar os documentos de (a) a (f) descritos
abaixo, para a formulagdo. Os documentos de (d) a (f) também devem ser apresentados para o
componente mais toxico da formulagao, estes podendo ser elaborados com base em dados de literatura
ou dados tedricos disponiveis. Nao é necessario identificar qual € o componente mais toxico, sendo
suficiente apresentar os dados de (d) a (f) referentes a ele.

Ficha com Dados de Seguranca (FDS), em portugués, em acordo com a Norma ABNT NBR 14725;

Ficha de Emergéncia (FE), em portugués, em acordo com a Norma ABNT NBR 7503 ou declaracao
atestando que o produto quimico é classificado como nao perigoso;

c. Laudo de analise assinado por técnico credenciado junto ao Conselho Regional de Quimica (CRQ),
conforme legislagao vigente, constando todos os resultados dos ensaios prescritos no item 4;

d. Laudos das analises de ecotoxicidade, em portugués, conforme Normas ABNT NBR 15308 (aguda
com misideo Mysidopsis juniae), ABNT NBR 15350 (crénica com ourigo-do-mar Echinometra
lucunter ou Arbacia lixula) e ABNT NBR 16181 (crénica com alga Skeletonema costatum). No que
concerne ao preparo da amostra para a realizagao do ensaio, deve-se atentar para o grau de
solubilidade do produto em agua, prazo de validade e condigoes de preservacao e armazenamento
da amostra em laboratério, conforme especificagao técnica do produto e da Norma ABNT NBR
15469. Para a definicao das concentragdes que serao avaliadas, antes do teste definitivo, deve ser
realizado ensaio preliminar que indiqgue uma concentragao que nao promove efeito e uma que
promove o efeito sobre 100 % dos organismos expostos;

e. Laudo de biodegradabilidade, em portugués, utilizando a metodologia OECD 306 (Teste Marinho),
apresentando o valor exato do percentual de biodegradagao em 28 dias;

f. Laudo de potencial de bioacumulacao, em portugués, utilizando metodologias de avaliacao
experimental ou de calculo do coeficiente de particao n-octanol/agua usando metodologias da
OECD 107, OECD 117 e OECD 123.

A apresentacao das informagoes ecotoxicoldégicas na Segao 12 da FDS nao isenta a necessidade de
apresentar os laudos dos ensaios solicitados nos itens (d), (e) e (f), que abordam informagdes especificas
mais detalhadas, essenciais para a avaliagao do produto e a posterior aprovacao pelo 6rgao ambiental.
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O fornecedor deve apresentar durante o suprimento do produto os sequintes documentos:
g. Fichacom Dados de Seguranca (FDS), em portugués, em acordo com a Norma ABNT NBR 14725;

h. Ficha de Emergéncia, em portugués, em acordo com a Norma ABNT NBR 7503;

i. Certificado de analise assinado por técnico credenciado junto ao Conselho Regional de Quimica

(CRQ), conforme legislacado vigente, constando todos os resultados dos ensaios prescritos no item
4.

Essas informagdes deverao ser apresentadas para cada lote de produto entregue, exceto para analise de
teor de sélidos (quando aplicavel) que deve ser apresentada por embalagem.

3.2. Embalagem e Transporte

O produto devera ser acondicionado e transportado em embalagens que garantam a sua perfeita
preservacao e que suportem 0s riscos inerentes ao transporte e manuseio, inclusive maritimo, se
aplicavel.

Requisitos adicionais de embalagem (capacidade, tipo, caracteristicas etc.) e de transporte poderdo ser
definidos no processo de aquisicao.

3.3. Identificacao

Nas embalagens do produto deverao constar, no minimo:

Nome comercial do produto;
Funcdo: TENSOATIVO PARA INJECAO EM RESERVATORIO (TRATAMENTO ACIDO);
Nome do fabricante;

o e

Nome do fornecedor;
Ndmero de lote;
Massa bruta (kg);
Massa liquida (kg);

Sa ™o a0

Volume liquido (L ou m?), se aplicavel,

Data de fabricagao;

j. Data de validade;

k. Adverténcia de riscos e perigos (Diamante de Hommel);
L. Rotulagem de risco, conforme Norma ABNT NBR 7500;
m.  Exigéncias de legislacao especifica, quando aplicavel.

A funcao do produto devera estar em destaque em relagao as demais informagoes, devendo ter
legibilidade suficiente em condicdes de baixa luminosidade e/ou a distancia.
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4. CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
ENSAIO METODO ESPECIFICACAO UNIDADE
Liquido, homogéneo, sem
Aspecto Visual material em suspensao, -
dep0sitos ou sobrenadantes.
ASTM D1544
@) -
Cor ASTM D6166 Informar
Densidade (20°C/ 4 °C) ASTM D4052 Anotar ® + 0,04 -
Viscosidade dinamica
(b) %
(25 °() © ISO 3219 Anotar ®' + 20 % mPa.s
ABNT NBR 7353
3 0,
pH (SOllLfao -0 /;goolcu)me M | ASTM D1293 Anotar 7,0+ 1,0 -
agua ultrapura, ACTM E70
Teor de nio volateis Radiacao infravermelha,
) N 59 @150 °C, até peso Anotar ® valor minimo % massa
(residuo de evaporagao) L
constante (At=1 min)
Ingrediente ativo (tipo) - Anotar ® -
L . Anotar ©
HLB (Hydrophilic-Lipophilic Regra empirica de Griffin | (valor minimo 12 e -
Balance) (© -
valor maximo 15)
Anotar ® (informar se o
Tipo do tensoativo - produto é aniodnico, catidnico
ou ndo anidnico)
Classificagao do produto Anotar © (informar se &
F P . NFPA 30 inflamavel ou combustivel ou -
quanto a inflamabilidade s
nao ignitavel)
Solyerjt’e }g:\dl)tavel ) Anotar ® )
majoritario
ASTM D56
(d) (e ni °
Ponto de Fulgor ACTM D93 61 minimo C

3 Onde constar “Informar”, o fornecedor devera indicar o intervalo de variacdo permitido, dentro do qual
o0 produto atende aos requisitos de qualidade e desempenho.

(b) Onde constar “Anotar”, o valor de referéncia sera o resultado informado no Laudo de Analise (item 3.7.c)
apresentado pelo fornecedor na fase de qualificagdao. Caso o produto passe por testes de desempenho
em laboratério ou em campo, a Petrobras verificara o valor de referéncia na amostra de qualificagao
utilizando os mesmos ensaios e métodos, podendo adotar os valores aferidos por ela em caso de
divergéncia.

(© Informar a taxa de cisalhamento que foi utilizada na determinacao da viscosidade.

(@ Aplicavel apenas a produtos classificados como inflamaveis ou combustiveis (ignitaveis).

(®) Ensaio obrigatério para a fase de qualificacio e opcional para certificado de analise (CoA) de lotes
entregues em aquisicoes futuras.

O produto nao deve conter nenhuma das substancias a sequir em sua formulacao: metanol, organo-
halogenados, acroleina e cromato.
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5. ACEITACAO

A PETROBRAS, para critérios de aceitagao do lote durante o fornecimento, se reserva o direito de ensaiar

0

6.

produto para verificacao dos requisitos certificados.

REQUISITOS DO CERTIFICADO DE ANALISE DO PRODUTO FORNECIDO

O certificado de analise do produto entregue devera conter as seguintes informacdes:

a)

b

@)
d) Marca comercial;
)

e
f)
g
h
)

J

L

ome do fornecedor;
G

mero do certificado;
uncao: TENSOATIVO PARA INJECAO EM RESERVATORIO (TRATAMENTO ACIDO);

N
) N
F
Ndmero do lote;
Data de fabricacao;
) Data de validade;
) Nome do técnico responsavel;

Ndmero do CRQ do técnico responsavel;
Data de emissao do certificado;

)
k) Coluna Ensaio com os itens obrigatorios constantes no item 4 desta especificagdo técnica;
)

Coluna Método com os itens obrigatdrios constantes no item 4 desta especificagao técnica;

m) Coluna Especificagdo com os itens obrigatérios constantes no item 4 desta especificacao técnica;

n
0

q

Coluna Resultados com os itens obrigatorios constantes no item 4 desta especificagao técnica;
Coluna Unidade com os itens obrigatdrios constantes no item 4 desta especificagao técnica;

)
)

p) Endereco de e-mail e telefone para contato;
)

Campo para observagdes que o emissor do laudo considerar relevantes.
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